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Valenlanwalle 

KOSTER & SOCHA 

8 Milnchen 40-LeopoMslr.77 
leiefom (089} 34 €1 20 

Anspjriictte 



(^P Schnell sciial-fcende Anfcriebsvo:rricb1niiig , iasbesondere iSr 

Hocbspannungsscnalter, bei welcaer Einricbtungen zum Speichem 
und plotzlicben Ereigeben der Scnaltenergie bei Beginn des 
Sebaltvorgangs sowie zum Damp* en den? Scnaltenergie am Ende des 
Schaltvorgangs vorgesehen sind, gekennzeicnnet durcb einen in 
einem Zylinder (1) angeordneten bydrauliscbe betafcigten doppelt- 
wirkenden Antriebskolben (2) mit Kolbenstange (3), velcber an 
seinen beiden Enden zusammen mit den Zylinderboden (5, 6) jeweils 
ein Sitzventil bildet, welcbes durcb stimseitige Beaufscbla- 
G ung des Antriebskolbens (2) mittels Bydraulikf Liissigkeit off en- 
bar bzw. schlieBbar ist, und in der Zylinderwandung (4) im 
Bereich von deren Enden geweils wenigstens eine Durcbtritts- 
6f fnung (15, 17; 16* 18) zu jeweils einem hydrauliscb-pneu- 
matiscnen Energiespeicber (21, 22) vorgeseben ist, von denen 
die jewed Is eine Durcntrittsof fnung (15, 17) nacb Offnen des 
dieser benacbbarten Sitzventils zum Eintreten von vor- 
gespannter gespeicberter Hydraulikf liissigkeit in die jeweils 
eine Zylinderkammer (19) fur das Bescbleunigen des Antriebs- 
kolbens (2) und die oeweils andere, gegeniiberliegende Durcb- 
trittsof fnung (16, 18) zum Heraustreten der in der jeweils 
anderen Zylinderkammer (20) befindlicben wieder zu speicberaden 
Hydraulikfliissigkeit unter Verzogern des Antriebskolbens (2) 
bis zum ScblieBen des anderen Sitzventils dient- 

2. Antriebsvorricbtung nach Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicnnet, 
daS zur Bildung der beiden Sitzventile der Antriebskolben (2) 
an seinen beiden Enden (10, 11) kegelstumpf formig ausgebil- 
det ist und die Zylinderboden (5, 6) aeweils eine mit dem An- 
triebskolben (2) koaaciale zylindriscbe Aussparung (12, 13) 
aufweisen, auf deren Mundungsrand bei geschlossenem Sitz- 
ventil der zugeborige kegelstumpf formige Abscbnitt (10, 11) 
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des Antriebskolbens (2) anliegt, wobei der kegelstumpf- 
Xormige Abschnitt (10, 11) unter Belassung eines freien 
Eaums zwischen der Stirnflache des Antriebskolbens (2) 
und dem 3oden der zylindrischen Aussparung (12 T 13) in 
diese bineinragt und zum Offnen des Sitzventils in den 
freien Eaum Hydraulikfliissigkeit einfiihrbar ist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Burchtrittsd^finungen (15, 17; 16, 18) ent- 
spreehend der jeweils gewiinschten Beschleunigungs- bzw. Ver- 
zogerungscharakteristik des Antriebskolbens (2) ausgebildet 
land angeordnet sind, wobei vorzugsweise jeweils mehrere Durch- 
-fcrittsorfnungen (15, 17; 16, 18) unterschiedlicher Grofie in 
Hubrichfcung des Antriebskolbens (2) bintereinander vor- 
gesehen sind. 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurcb 
gekennzeichnet, daB an der auBeren Zylinderwandung im Bereich 
der Durchtrittsoffnungen bzw. Gruppen von Durchtrittsoxfnungen 
(15, 17; 16, 18) jeweils ein mit diesen in offener Verbindimg 
stehender hydraulisch-pneumatischer Energiespeicher (21, 22) 
befestigt ist, bei welcbem zur Trennung zwischen Gasseite (27, 
28) und Flussigkeitsseite (25, 26) ein Faltenbalg (23, 24) aus 
Me tall vorgeseben ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurcb gekennzeichnet, daB 
der -Metall-Faltenbalg (23 , 24) durch ein gewelltes Blechrohr 
geringer Dicke gebildet ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Metall-Faltenbalg durch zusammengeschweiBte dunne 
Blechringe gebildet ist. 

7- Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Metall-Faltenbalg (25, 24) mit seinen 
beiden Boden (23a, 23b; 24a, 24b) v rschweiBt ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
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gekennzeichnei; , daB bei gestreckter Stellomg des Metall- Pal- 
teaabalgs (23, 24) dessen beweglicker Boden (23b, 24b) an einer 
an der ZylinderauBenwand befindlichen Dichtung (29, 30) an- 
liegt derartj daB der Fliissigkeitsranm (25, 26) des Energie- 
speichers (21 * 22) gegen die zugehorige Durchtrittsof fnung 
bzw* -offnungen (15, 1?; 16* 18) abgedichtet ist. 

9« Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Zylinder (1) durch einen Zylinderman- 
tel (4) mit zwei in diesen einsetzbaren gleich ausgebildeten 
Boden (5* 6) gebildet ist, welche jeweils einen Zufiihrkanal 
(14a, 14b > fiir Hydraulikf liissigkeit zum Offnen des Sitzven- 
tils aufweisen- 
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MTS Systems GmbH 
Potsdamer StraBe 23/24 

D-1000 Berlin 37 



Schnell schaltende Antriebsvorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine schnell schaltende An- 
triebsvorrichtung, insbesondere fiir Hochspannungsschalter, 
bei welcher Einrichtungen sum Speichern und plotzlichen Prei- 
geben der Schaltenergie bei Beginn des Schaltvorgangs sowie 
zum Dampfen der Schaltenergie am Ende des Schaltvorgangs vor- 
gesehen sind. 

Bei bekannten Antriebsvorrichtungen der vorstehend beschriebenen 
Gattung sind die Einrichtungen zum Speichern und plotzlichen 
Freigeben der Schaltenergie als mechanische Pederspeicherpakete 
ausgebildet, die mittels eines Kurbeltrieb-Antriebs aufgeladen 
werden, wonach fiber mechanische Oder hydraulische Ausloseme- 
chanxsmen die gespeicherte Euergie zur Durchfiihrung des Schalt- 
vorgangs freigegeben vird. Die Dampfung der Schaltenergie am 
Ende des Schaltvorgangs erf olgt ebenfalls mittels mechanischer 
Einrichtungen • 
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Me bekannte Antriebsvorxicbtung weist vesentlicbe Nacbteile 
auf . Zum einen 1st die mitt«ls tier mecbaniseben Federspeicber- 
pakete erreicbbare Spelcberenergie und somit das Arbeifcsver- 
inogeii der Antriebsvorricbtung begrenzt* Znm Erreicben der er- 
f orderlicben Bampf ung 1st ein besonders bober konstruktiver 
Aufwand erforderlieb. Ein weiterer ganz besonders wesentlicber 
Nacbteil der bekannten Antriebsvorricbtung liegt darin, daB 
sicb bei ibr ad* steigender Anzahl von Sciialtspieien relativ 
friib Ermudungserselieinungen der mecbanisclien Fedem und son- 
stigen mecbaniscben Telle bemerkbar macben* wodurcb die iebeiiQ- 
dauer der Antriebsvorricbtung relativ kurz 1st. Beispiels- 
weise warden bei den bekannten Antriebsvorricbtungen in der 
Regel nicbt einmal zebntausend Scbaltspiele erreicbt. Im 
iibrigen ergibt sicb inf olge der erf orderlicben relativ groBen 
Anzahl von Einzelteilen bei der bekannten Antriebsvorricbtung 
nicbt nur der Nacbteil bober Anscbaffungskosten, sondern aucb 
eine erhohte Storungsanf alligkeit und Bruchgef abr. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
einf acbe und wirksame scbnell scbaltende Antriebsvorricbtung 
der zur Rede stebenden Gattung zu scbaffen, welcbe die Nacb- 
teile der bekannten Ant riebsvorricht ring vermeidet und insbe- 
sondere bei einfacbem Aufbau und bober Betriebssicberbeit und 
Lebensdauer aucb auBerst scbnelle Umscbaltvorgange bewirkt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durcb einen in einem 
Zylinder angeordneten bydrauliscb betatigten doppeltwirkenden 
Antriebskolben mit Kolbenstange, welcber an seinen beiden Enden 
zusammen mit den Zylinderboden jeweils ein Sitzventil bildet, 
welcbes durcb stirnseitige Beauf scblagung des Antriebskolbens 
mittels Hydraulikflussigkeit offenbar bzw. schlieBbar ist, und 
in der Zylinderwandung im Bereicb von der en Enden jeweils we- 
nigstens eine Durcbtrittsoffnung zu jeweils einem hydrauliscb- 
pneumatiscben Energiespeicher vorgeseben ist, von denen die 
jeweils eine Durcbtrittsoffnung nacb Offnen des dieser benacb- 
barten Sitzventils zum Eintreten von vorgespannter gespeicberter 
Hydraulikflussigkeit in die jeweils eine Zylinderkammer fur 
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das Besohleunigen des Antriebskolbens und die deweils andere, 
gegeniiberliegende Durchtrittsoffnung zum Heraustreten der- 
ail der deweils and ren Zylinderkammer bef indlichen wieder zu 
speichernden Eydraulikfliissigkeit unter Verzogern des An- 
triebskolbens bis zum SchlieBen des anderen Sitzventils dient. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausbildung ist zur Bildung 
der beiden Sitzventile der Antriebskolben an seinen beiden 
Enden kegelstumpf formig ausgebildet, und die Zylinderboden wei- 
sen devieils eine mit dem Antriebskolben koaxiale zylindrische 
Aussparung auf, auf deren Mundungsrand bei geschlossenem Sitz- 
ventil dex zugehorige kegelstumpff ormige Abschnitt des Antriebs- 
kolbens anliegt, wobei der kegelstumpff ormige Abschnitt unter 
Belassung eines freien Haums zwiscben der Stirnflache des 
Antriebskolbens und dem Boden der zylindrischen Aussparung in 
diese hineinragt und zum Offnen des Sitzventils in den freien 
Raum Bydraulikfliissigkeit einfuhrbar ist. GemaB einem anderen 
besonders vorteilhaften Erfindungsmerkmal sind die Durchtritts- 
offnungen entsprecbend der jeweils gewiinscbten Beschleunigungs- 
bzw. VerzSgerungscharakteristik des Antriebskolbens ausgebil- 
det und angeordnet, wobei vorzugsweise Jewells mehrere Durch- 
trittsoffnungen unterscbiedlicber Grofie in Hubrichtung des An - 
triebskolbens hintereinander vorgeseben sind. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung lost die gestellte Aufgabe 
mit besonders einfachen Mitteln. Sie bestebt im wesentlichen 
nur aus einer doppeltwirkenden bydrauliscb betatigten Kolben- 
Zylinderanordnung, welcher zwei iibliche Energiespeichereinrich- 
tungen zur Speicberung bzw. Freigabe von bydraulischer Energie 
zugeordnet sind. Dabei ist die erfindungsgemaBe Antriebsvorrich- 
tung insgesamt in konstruktiver sowie vor allem aucb in funk- 
tionsmaBiger Hinsicbt an den beiden Kolben- bzw. Zylinderseiten 
grundsatzlich symetriscb ausgebildet, so daB a'eweils mit 
Hilfe derselben Einrichtungen wabrend der einzelnen Antriebsbiibe 
einmal eine Bescbleunigung und ein anderes Mai eine Verzogerung 
des Antriebskolbens erfolgen kann. Der Antriebskolben ist er- 
findungsgemaB d rart ausgebildet, daB er gemeinsam mit dem Zy- 
linder sowobl als Sitzventil als aucb als Steuerkolb n fiir di 
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we It ere Durcfaf ffhrung des Schaltvorgangs dient. Im iibrigen 
weist die Kolben-Zylinder-Anordnung selbst keinerlei beweg- 
licbe Ventil fur die Hydraulikflussigkeit , sondern lediglicb 
Durcbtrittsoffnungen bzw* -kanale auf. Bei Anordnung des An- 
triebskolbens in seinen beiden Endlagen, in welchen dieser mit 
dem Zylinder ein gescblossenes Sitzventil bildet* erfolgt ein 
auBerst sicberes Halten der Antriebsvorrichtung und somit des 
mit dieser zu betatigenden Schalters in der zugebopigen Scbalt- 
stellung* Hierbei ist die Kolbenstirnf lache jeweils gegen die 
vorgespannte gespeicberte Hydraulikflussigkeit sicher abgedich- 
tet. ITach Beaufscblagung der Kolbenstirnf lacbe des Sitzventils 
mittels Hydrauldkflussigkeit wird das Sitzventil geoffnet, wo- 
nacb die in dem einen Energiespeicber gespeicberte vorgespannte 
Hydraulikflussigkeit auf diese Kolbenstirnf lache wirken und 
den Antriebskolben beschleunigen kann. Hierbei arbeitet der 
Antriebskolben als Steuerventil , indem er selbst die einzelnen 
Durchtrittsoffnungen zwischen Energiespeicber und Zylinderkammer 
freigibt. Die Dampfung zur Verzogerung des Antriebskolbens auf 
der Gegenseite erfolgt durcb Austritt der dort befindlichen 
Hydraulikflussigkeit aus der anderen Zylinderkammer durcb ent- 
sprechende Durchtrittsoffnungen in den anderen Energiespeicber 
hinein. Hierbei wirkt der Antriebskolben entsprecbend wieder 
als Steuerkolben 9 wonacb er scblieBlicb ganz am Ende des Hubs 
ein gescblossenes Sitzventil bildet. Der vorstebend beschrie- 
bene Scbaltvorgang kann anschlieBend in umgekehrter Eichtung 
erf olgen und so fart. 

Wie aus den vorstebenden Erlauterungen ersicbtlicb, werden 
mit Hilf e der erf indungsgemaBen Antriebsvorriclitung eingelei- 
tete Schaltungen mit Sicberbeit tatsacblicb aucb immer zu Ende 
gefuhrt, wodu3?ch. die Antriebsvorricbtung eine hobe Betriebs- 
sicberheit hat. Infolge ibres robusten Aufbaus aus relativ 
wenig Einzelteilen sowie praktiscb des Feblens von Teilen, die 
mecbaniscben Ermudungsbeanspruchungen tint erwor fen sind, bat 
die erfindungsgemaBe Vorricbtung aucb eine wesentlicb langere 
Lebensdauer als die bekannten Antriebsvorrichtungen. Sie er- 
reicbtt somit aucb unter extremen auBeren Bedingungen eine we- 
sentlicb hoher moglicbe Anzahl von Schaltspielen, wobei sie 
aucb: b i Anordnung im Er ien iiber vi le Jahr hinw g wartungs- 
frei arbeitet • Der Vollstandigkeit balber sei nocb darauf hin- 
gewiesen, daB sich bei der hydrauliscHen Antriebsvorrichtung 
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gemaB der Erfindung auch eine wesentlich hohere erreichbare 
Speicherenergie und somit ein ntsprechend hohere s Arbeits- 
vermogen ergeben als bei den bekannten Antriebsvorrichtungen. 
Im Ergebnis konnen somit die unterschiedlichsten Sohaltvorgange 
auch bei be senders hohen erf orderlichen Schaltkraf ten auBerst 
schnell durchgefuhrt werden. 

Vorteilhafterweise ist an der auBeren Zylinderwandung im Be- 
reich der Durchtrittsoffnungen bzv„ Gruppen von Durchtxdtts- 
offnungen oeweils ein mit diesen in off ener .Verbindung stehen- 
der hydraulisch-pneumatischer Energiespeicher befestigt, bei 
welchem zur Trennung zwischen Gas- und Fliissigkeitsseite ein 
Faltenbalg aus Metall vorgeselien ist. Der Metall-Faltenbalg 
kann dabei mit Vorteil durch ein gewelltes Blechrohr geringer 
Dicke Oder aber durch zusammengeschweiBte dunne Blechringe ge- 
bildet sein* Mit Vorteil ist der Metall-Faltenbalg an seinen 
beiden Boden verschweiBt. 

Das Vorsehen eines Metall-Faltenbalgs anstelle der bisherigen 
Gummi-Faltenbalge in den hydraulisfch-pneumatischen En ergies 
speichern hat den Vorteil erhohter Festigkeit sowie vor allem 
den Vorzug einer auch iiber viele Jahre sicheren Dichtheit 
zwischen Gas- und Flussigkeitsseite des Energiespeichers, und 
awar auch unter extremen Umgebungsbedingungen. Somit ist ein 
Diffundieren von Gas in die Hydraulikfliissigkeit mit den sich 
daraus ergebenden nachteiligen Folgeerscheinungen praktisch 
ausgeschlossen. 

GemaB einem weiteren ebenfalls besonders vorteilhaften Er- 
findungsmerkmal liegt bei gestreckter Stellung des Metall- 
Faltenbalgs dessen Boden an einer an der ZylinderauBenwand 
befindTichen Dichtung derart an, daB der Fliissigkeitsraum des 
Energiespeichers gegen die zugehorige Durchtrittsoffnung 
bzw. -offnungen abgedichtet ist* Dadurch ist gewahrleistet, 
daB in den Energiespeichem immer gleicher Druck auf der Gas- 
und Hydraulikflussigkeitseeite herrscht f und zwar auch dann, 
wenn die Entnahme von Hydraulikfliissigkeit aus dem betreffenden 
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Energiespeicher einmal zu groB sein sollte. Hierdurch werden 
zusatzliche Beanspruchungen des Faltenbalgs, wie sie bei un- 
terschiedlicher Druckbeauf schlagung an dessen beiden Seiten 
auftreten, vermieden, so daB die Lebensdauer des Metall-Falten- 
balgs merklich verlangert wird. 

Eine in der Praxis zweckmaBige Ausbildung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung ergibt sich, wenn der Zylinder durch einen Zylin- 
dermantel mit zwei in diesen einsetzbaren gleich ausgebildeten 
Boden gebildet ist, welche jeweils * einen Zufxihrkanal fur 
Hydraulikfliissigkeit zum Offnen des Sitzventils aufweisen. 
Die gleiche Ausbildung der Zylinderboden ermoglicht deren Aus- 
tauschbarkeit und erleichtert die Lagerhaltung. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines in der Zeichnung 
schematised dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert* 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe An- 

triebs vorrichtung und 
Figur 2 ein Hydraulikschama zur Betatigung der Antriebs- 

vorrichtung gemaB Figur 1. 

Die in den Zeichnungsf iguren 1 und 2 dargestellte Antriebs- 
vorrichtung weist einen in einem Zylinder 1 angeordneten 
hydraulisch. betatigten doppeltwirkenden Antriebskolben 2 
mit Kolbenstange 3 auf . Der Zylinder 1 ist durch einen 
Zylindermantel 4- mit zwei in diesen eingesetzten gleich aus- 
gebildeten Boden 5» 6 gebildet* In den Boden 5t 6 befin- 
de* sich Jeweils ein xaittiger Durchbruch, durch welchen beim 
Zylinderboden 5 die Kolbenstange 3 abgedichtet hindurch- 
tritt, die an ihrem Ende eine Einrichtung 7 zur Anlenkung 
an einen (nicht dargestellten) Hochspaiinungsschalter aufweist, 
der mit Hilfe der erfindungsgemaBen Antriebsvorrichtung be- 
tatigt werden soil. Im ubrigen ist der mittige Durchbruch im 
Zylinderboden .6 einfach mittels eines Stopfens 8 abgedich- 
tet, 
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Der Antriebskolben 2 , welcher in seiner Mitte eine Umfangs- 
dichtung 9 gegeniiber dem Zylindermantel 4- aufweist, bildet 
an seinen beiden Enden zusammen mit den Zylinderboden .5 und 6 
jeweils ein Sitzventil. Hierzu ist der Antriebskolben 2 in 
seinen Endbereichen .10, 11 jeweils kegelstumpff ormig ausgebil- 
det, und die Zylinderboden 5, 6 enthalten jeweils eine mit 
dem Antriebskolben 2 koaxiale zylindrische Aussparung 12, 13. 
Bei geschlossenem Sitzventil (vgl. untere Stellung des An- 
triebskolbens gemaB Pig. 1) liegt der kegelstumpff ormige Ab- 
schnitt 11 bzw. 10 des Antriebskolbens 2 auf dem Miindungs- 
rand der zylindrischen Aussparung 13 bzw. 12 an, wobei der 
kegelstumpfformige Abschnitt 11 bzw. 10 unter B e lassung eines 
freien Raums zwischen der Stirnflache des Antriebskolbens 2 
und dem Boden der zylindrischen Aussparung .13 bzw. 12 in 
diese hineinragt. 

Zum Offnen der Sitzventile ist in diesem freien Raum jeweils 
durch einen Zufiihrkanal 14a bzw. 14b Hydraulikol einfuhrbar. 
Das Sitzventil-SchlieBen erfolgt Jewells durch Beauf schlagung 
der gegeniiberliegenden Stirnflache des Antriebskolbens 2 mit 
Hydraulikol. 

Im Zylindermantel 4- ist im Bereich von dessen Enden Jewells 
eine Gruppe von Durchtrittsoffnungen vorgesehen, wobei die 
beiden Gruppen im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils 
durch eine Durchtrittsoffnung .15 bzw. 16 geringeren Durch- 
messers und eine in axialer Richtung von dieser beabstandete 
Durchtrittsoffnung 17 bzw. 18 groBeren Durchmessers gebil- 
det sind. Die Durchtrittsoffnungen 15, 17 bzw. 16, 18 bilden 
Durchlasse zwischen den beiden Zylinderkammern .19 bzw. 20 
einerseits und hydraulisch-pneumatischen Energiespeichern 
21 bzw. 22. andererseits. 

Die Energiespeicher 21, 22 , welche an der auBeren Wandung 
des Zylinders .1 abgedichtet befestigt sind, entsprechen in 
ihrem Aufbau und ihrer Wirkungsweise grundsatzlich den her- 
kommlichen Energiespeichern, indem si jje einen durch einen 
Faltenbalg 23 bzw. 24- getrennten Olraum 25 bzw. 26 und 
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Gasraum 27 bzw. 28 auTweisen, welcher beispielsweise mit 
Stickstoff gefiillt ist. 

ErfindungsgemaB bestehen dedoch die Fait nbalge 23, 24 aus MetsIL 
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind sie jeweils durch 
ein gewelltes Blechrohr geringer Dicke feebildet. Die Metall- 
Faltenbalge 23* 24 sind deweils mit ihren Boden 23a, 2Jb 
bzw. 24a und 24b verschweiBt, wie zeichnerisch angedeutet. 
Sie ergeben sbmit insgesamt eine erhohte Festigkeit und Dichtig- 
keit . 

Wie in Fig. 1 gerade beim Energiespeicher 22 ersichtlich, 
liegt jeweils bei gestreckter Stellung des Metall-Faltenbalgs 

24 bzw. 23 dessen beweglicher Boden 24b bzw. 23b. an einer 
an der ZylinderauBenwand befindlichen Dichtung 29 bzw. 30. 
an derart, daB der Fliissigkeitsraum 26 bzw. 25 des betref fen- 
den Energiespeichers 22 bzw. 21 gegen die zugehorige Gruppe 
von Durchtrittsoffnungen 16, 18 bzw. 15, 17 abgedichtet ist. 
Hierdurch ist gewahrleistet , daB immer gleicher Druck auf der 
Gasseite 28 bzw. 2? und der Olseite 26 bzw. 25 der Ener- 
giespeicher herrscht, und zwar auch dann, wenn einmal die 
Olentnahme durch die Durchtrittsoffnungen 16, 18 bzw. 15, 17 
zu grofi sein sollte. 

In der zeichnerischen Darstellung gemaB Fig. 1 befindet sich 
der Antriebskolben 2 aufgrunjl des in der Zylinderkammer 20 
herrsrchenden Drucks von beispielsweise 50 bar in der in 
der Zeichnung unteren Endstellung • Hierbei ist das dort 
befindliche Sitzventil geschlossen, wie bereits oben naher 
beschrieben. Wird nun durch den Zufuhrkanal 14a in den frei- 
en Raum 13 01 mit ausreichend hohem Gegendruck eingefiihrt, 
so wird der Antriebskolben 2 in Bichtung nacb oben in der 
Zeichnung bewegt und das zuvor gescblossene Sitzventil wird 
geoffnet. Aus dem Energiespeicber 21 , in welchem zuvor 
Druckol mit einem Druck von beispielsweise 200 bar gespeichert 
wurde, war bereits bei geschlossenem Sitzventil hochgespann- 
tes Druckol durch die Durchtrittsoffnungen 15 und 17. und den 
Spalt zwischen Antriebskolben 2 und Zylinder .1 bis zum 
Sitzv ntil g langt, welch s nun nach Offnen des Sitzv ntils 
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die dortige Stirnf lache des Antriebskolbens 2 mitbeauf- 
schlagt, so daB dieser beschleunigt wird und sogleich die 
Durchtrittsoffnungen 15 und 17 vollstandig freigibt* Der 
groBte Teil des im Olraum 25 des Energiespeichers 21 be- 
findlichen hochgespannten Druckols stromt nun schlagartig in 
die Zylinderkammer 19 » wodurch der Antriebskolben 2 stark 
beschleunigt wird* Wahrend dieses Kolbenhubs wird das in der 
Zylinderkammer 20 befindliche 01 durch die Durchtrittsoff- 
nungen 18 und 16 in den Olraum 26 des Energiespeichers 22 
zuriickgedruckt . Gegen Ende des Kolbenhubs ergibt sich hierdurch 
eine Verzogerung des Antriebskolbens 2 , bis dieser schliefi- 
lich mit seinem kegelstumpff ormigen Abschnitt 10 am Mun- 
dungsrand der zylindrischen Aussparung 12 anliegt und somit 
das dortige Sitzventil geschlossen ist. Die Beschleunigungs- 
bzw. Verzogerungscharakteristik des Antriebskolbens 2 lafit 
sich je nach Wunsch durch Bemessung und Anordnung der Durch- 
trittsoffnungen 15, 17 bzw. 18, 16 variieren. 

Durch den zuvor beschriebenen Kolbenhub wird iiber die Kolben- 
stange 5 der Hochspannungsschalter in die gewxinschte Schalt- 
stellung gebracht. Danach kann in entsprechend umgekehrter 
Eeihenfolge ein Eiickhub des Antriebskolbens 2 in dessen in 
Pig. 1 dargestellte Stellung und somit ein Zuruckschalten des 
Hochspannungssohalters in seine urspriingliche Stellung erfol- 
gen und so fort. 

Ein Schema einer zur Betatigung der Antriebsvorrichtung 
gemaB Pig. 1 verwendbaren Hydraul ikanl. age ist in Fig. 2 dar- 
gestellt. Dieses Hydraulikschema weist die dem Hydraulikfach- 
mann gelaufigen, durch genormte Sinnbilder veranschaulichten 
Elemente auf und spricht im iibrigen in Verbindung mit der 
vorstehenden Beschreibung der Pig. 1 aus sich selbst heraus 
und braucht daher grundsatzlich nicht im einzelnen erlautert 
zu werden. 

An dieser Stelle sei lediglich erwahnt, daB mit 31 der 01 tank 
der Hydraulikanlag bezeichnet ist, aus welchem mit Hilfe einer 
Mot rpumpe das Hydraulikol entnommen und auf die gewiinschten 
Driicke gespannt wird, wozu entsprechende Abblasventile 33 bzw. 
34 vorgesehen sind. Die iibrigen Magnet vent ile 35 bis 39 
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bzw. Druckschalter 4o bis 4-3 dienen, wie leicht 
verstandlich, in Zusammenarbeit mit einer entsprechenden, 
nicht gezeigten Steuerlogik dazu, daB die in Fig. 2 ebenfalls 
mit eingezeichnete erf indungsgemaBe Antriebsvorrichtung je- 
weils exakt zu den gewiinschten Zeitpunkten in ihren verschie- 
denen Bereicben mit der gewiinscbten Menge an Druckdl mit dem 
Oeweils gewiinscbten Druck versorgt wird. 

Mit Hilfe der erf indungsgemaBen Antriebsvorrichtung lassen 
sicb somit die verscbiedensten Scbaltvorgange auBerst scbnell, 
sicher und exakt durchfuhren. 

Bei einem praktischen Ausf iihrungsbeispiel liegen die Schalt- 
kraft im Bereich von 10 kN, der Schaltweg urn 150 mm und die 
Scbaltenergie zwiscben 400 und ?00 Nm. Die Gesamtdauer eines 
Schaltvorgangs liegt bei ca. 80 ms. Der zeitlicbe Verlauf des 
Scbaltvorgangs ist derart, daB die maximale Schaltkraft nach 
ca. 7 ms und die maximale Kolbengescbwindigkeit von 4-m/s nach 
20 ms erreicht wird, wobei die Beschleunigungsphase nach etwa 
10 ms abgescblossen ist. In der Endlage erfolgt eine Verzo- 
gerung des Antriebskolbens bis zum Stillstand obne Aufschlag. 
Vom Scbaltsignal bis zum Beginn der Bewegung vergebt eine 
Vorlaufzeit von ca. 60 ms. Die Hin- und Ruckschalt bewegung 
ist grundsatzlich gleich. In jeder Scbaltstellung wird eine 
Restkraft aufrechterhalten, so daB der Hocbspannungsschalter 
sicher in beiden Endstellungen gebalten wird. Eine Schaltfolge 
von etwa einer min. ist moglich. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel arbeitet die Antriebsvorrichtung wartungsfrei mindestens 
fur 10 000 Schaltungen iiber 10 Jahre bei Temperaturen zwiscben 
-30 und +55°C im Freien. 



! 

V 



- 11 - 



030023/0357 



DOCID: <DE 2851478A1_L> 



— /{5~- Nummer: 2851478 

Int. CI.*: f 15 B 15/22 

Anmeldetag: 28. November 1978 

Offenlegungstag: 4. Juni 1980 



285U78 




030023/0357 



OO9ID: <DE 2851478A1 J_> 



285 U 78 




DOCID: <DE 285U78A1J_> 



